33-325 Kruzlowa Nizna 170, NIP: 734 316 82 28 e geologia inzynierska I<—|—
tel: 513619196 e-mail: biuro@geoefekt.pl e geotechnika eQ EFE

www.geoefekt.pl

¢ hydrogeologia USLUGI GEOLOGIGZNE

DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

Z OPINIA GEOTECHNICZNA

dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu,
okreslenia kategorii urabialnosci i poziomu woéd gruntowych

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Miejscowos¢: Tomaszéw Mazowiecki, ul. Nowowiejska
Gmina: Tomaszow Mazowiecki

Powiat: tomaszowski

data wykonania: pazdziernik 2018

Inwestor: Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej Sp. z 0. 0.,
ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszow Mazowiecki

Opracowat:

spis tresci: str
1. Informacje ogdlne 1
2. Potozenie terenu 1
3. Morfologia 1
4. Budowa geologiczna 1
5. Charakterystyka negatywnych proceséw geodynamicznych i antropogenicznych 1
6. Warunki wodne 2
7. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna 2
8. Zabezpieczenie wykopow 2
9. Whnioski 2

spis tabel: tab.
Zestawienie kategorii urabialnosci gruntu i podstawowych parametréw geotechnicznych w wykonanych otworach 1
Zestawienie iloSciowe i procentowe gruntu w poszczegdlnych kategoriach urabialnosci
Objasnienia do podziatu na kategorie urabialnosci 3

spis zatacznikow: zat.
orientacja i mapa dokumentacyjna w skali 1:500 1

profile sondowan badawczych i objasnienia do zatgcznikéw graficznych 2



1. Informacje ogdlne
Inwestor: Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej Sp. z 0. 0., ul. Kepa 19, 97-200 Tomaszéw Mazowiecki
Lokalizacja: Tomaszéw Mazowiecki, ul. Nowowiejska
Obiekt: kanalizacja sanitarna
Typ opracowania: dokumentacja badan podtoza gruntowego z opinig geotechniczng

Charakterystyka inwestycji: przedmiotem inwestycji jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami do poses;ji
przy ul. Nowowiejskiej w Tomaszowie Mazowieckim. Przebieg kanalizacji projektuje sie na gtebokosci od okoto 4,9 do
okoto 0,8 m ppt.

Badania terenowe przeprowadzono: pazdziernik 2018

Dokumentacja wykonana na podstawie:
- wizji lokalnej w terenie,
- analizy geotechnicznej,
- 2 otwordw badawczych wykonanych do gtebokosci 6,0 i 3,0 m ppt (ilos¢, lokalizacja i gtebokosé otwordw ustalona z
Projektantem obiektu),
- badan proébek gruntu,
- mapy topograficznej w skali 1:25 000,
- mapy geologicznej w skali 1:50 000,
- mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500,
fachowej literatury i obowigzujacych norm.

2. Potozenie teren
Miejscowos$é: Tomaszéw Mazowiecki, ul. Nowowiejska
Gmina: Tomaszéw Mazowiecki
Powiat: tomaszowski
Wojewddztwo: tédzkie
Wspodtrzedne geograficzne GPS dla pkt. 1 (uktad BL WGS 84):

N 51°32'8,8"
E 20°1'17,2"

3. Morfologia
Mezoregion fizycznogeograficzny: Dolina Biatobrzeska
Potozenie: terasa
Réznica wysokosci w miejscu projektowanej inwestycji: ok. 3,0 m
Ekspozycja: SW

4. Budowa geologiczna

Starsze podtoze skalne badanego terenu zbudowane jest ze skat osadowych z okresu jury i kredy. Nad podtozem skalnym
wystepuje warstwa zwietrzelin i zwietrzelin gliniastych rozwinietych "in situ" na bazie podtoza skalnego. W zaleznosci od rodzaju
skaty macierzystej zwietrzeliny te zawierajg zmienng ilo$¢ okruchdéw skalnych o réinej wielkos$ci. Niejednokrotnie przejscie
miedzy podtozem skalnym a zwietrzeling ma charakter ptynny i nie wystepuje tu wyrazna granica.

Podtoze gruntowe badanego terenu budujg utwory czwartorzedowe, plejstocenskie, ktére tworzg ciggty kompleks osaddw, o
migzszosci od kilkunastu do kilkudziesieciu metrow. Reprezentowane sg przez utwory pochodzenia wodnolodowcowego i
lodowcowego takie jak: gliny zwatowe, ity, mutki oraz piaski i zwiry. Cechuje je duze zréznicowanie litologiczne, wzajemne
przewarstwianie sie i duza zmiennos$¢ w rozprzestrzenianiu poziomym.

Nad utworami plejstoceriskimi zalegajg najmtodsze utwory - grunty aluwialne formacji terasowych, wyksztatcone najczesciej
jako naprzemianlegte warstwy gruntow spoistych i niespoistych, lokalnie z wktadkami stabonosnych namutéw gliniastych i
piaszczystych, osadzonych ze stagnujgcych wod powodziowych. Charakteryzujg sie one zmienng ilo$cig materiatu organicznego i
niskimi parametrami wytrzymatosciowymi.

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw wystepujgcych w podtozu przeprowadzono na podstawie sondowan badawczych,
badan pobranych prébek gruntu i lokalnych zaleznosci korelacyjnych oraz zgodnie z normami; PN-86/B-02480, PN-74/B-04452,
PN-81/B-03020 i PN-EN-1997-2; Eurokod 7. Wtasnosci fizyczno-mechaniczne wydzielonych warstw geotechnicznych oraz
gtebokosci ich wystepowania przedstawiono na zatgcznikach 2 i 4.

5. Charakterystyka negatywnych proceséw geodynamicznych i antropogenicznych

W rejonie inwestycji nie wystepujg negatywne procesy geodynamiczne, ktore mogtyby negatywnie oddziatywac¢ na
projektowane inwestycje, takie jak np. osuwiska i obrywy mas gruntu, sptywy warstw przypowierzchniowych, czy erozyjna
dziatalnos¢ ciekdw, tworzacych skarpy w rejonie ich koryt.
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Do negatywnych procesdw antropogenicznych mozna zaliczy¢ wszelkie zjawiska wywotane dziatalnoscig cztowieka, ktérych
istnienie moze negatywnie oddziatywaé na projektowane inwestycje, np. deponowanie nasypow niebudowlanych, czy
przeksztatcanie powierzchni terenu - skarpowanie, podcinanie zbocza, odprowadzanie wdéd w grunt, itp. W rejonie
projektowanej inwestycji negatywne procesy antropogeniczne zwigzane sg z wystepowaniem nasypow niebudowlanych.

6. Warunki wodne

W rejonie badanego terenu wystepujga dwa horyzonty wodonosne woéd podziemnych, gteboki zwigzany z wodami
wystepujgcymi w podtozu skalnym i ptytki czwartorzedowy. Wody gruntowe horyzontu gtebokiego wystepujg na znacznych
gtebokosciach i zawarte sg w szczelinach spekanego podtoza skalnego. llos¢ wody zalezy przede wszystkim od ilosci i wielkosci
szczelin kontaktujgcych sie ze sobg. Gteboki horyzont wdéd gruntowych zasilany jest wodami infiltracyjnymi opadowymi
niejednokrotnie w miejscach bardzo odlegtych od miejsc ich wyptywu. Woda gruntowa tego horyzontu wyptywa z podtoza
skalnego w miejscach wychodni tworzac strefy zrddliskowe i podmoktosci lub tez zasilajgc nadlegta warstwe pokrywy

czwartorzedowe;j.
Woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego w obrebie gruntéw spoistych nie posiada swobodnego zwierciadta i

wystepuje w postaci sgczen, ktdre zasilane sg gtéwnie wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz rzadziej, wodami wyptywajgcymi
z gtebszego podtoza. Sgczenia majg zmienne wydajnosci i znajdujg sie na rdznych gtebokosciach, wydajnos¢ saczen jest
uzaleznione gtéwnie od por roku. llosé i wydajnos¢ saczen w mokrych okresach roku wielokrotnie sie zwiekszajg i moga
wystepowac praktycznie w catym profilu gruntowym. Saczenia wody gruntowe] znajdujace sie w obrebie warstwy gruntow
spoistych czesto powodujg wzrost ich wilgotnosci i pogorszenie parametréow geotechnicznych. W gruntach niespoistych woda
gruntowa posiada zwierciadto swobodne lub napiete, a jego pionowy zasieg jest na ogét ograniczony spagiem nadlegtej warstwy
gruntéw spoistych.

Wykonane prace geotechniczne wykazaty wystepowanie wéd podziemnych:

- w otworze 1 w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci od 4,0 m ppt,

- w otworze 2 w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci od 1,7 m ppt.

7. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna
Warunki gruntowe: proste
Kategoria geotechniczna: Il
Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji do kategorii geotechnicznej nalezy do Projektanta i powinna
uwzglednia¢ przedstawione w opracowaniu informacje.

8. Zabezpieczenie wykopow

Przy projektowaniu robdt ziemnych nalezy uwzgledni¢ wystepowanie wody gruntowej, ktérej zwierciadto powinno zostac
obnizone w sposéb umozliwiajgcy utozenie kolektora.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w poblizu budynkéw mieszkalnych nalezy stosowac rozwigzania wykluczajace
mozliwos¢ usuniecia gruntu spod potozonych w poblizu obiektéw, np. petne szalunki. Roboty nalezy prowadzié¢ krétkimi
odcinkami.

9. Whioski

1. Podtoze gruntowe terenu badan budujg grunty, ktére zakwalifikowano do 3 warstw geotechnicznych zréznicowanych pod
wzgledem wiasciwosci geotechnicznych.

2. W trakcie prowadzenia prac rozpoznawczych w terenie, w wykonanych sondowaniach stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej, ktorej zwierciadto nalezy obnizy¢ do poziomu umozliwiajgcego przeprowadzenie prac ziemnych.

3. Nie dopuszcza sie pompowania wody bezposrednio z dna wykopdw wykonanych w piaskach z uwagi na mozliwosé
wystgpienia zjawiska kurzawki, co w efekcie doprowadzitoby do zmniejszenia lub utraty nosnosci podtoza.

4. W trakcie prowadzenia prac rozpoznawczych w terenie, w wykonanych sondowaniach stwierdzono wystepowanie
nasypow niebudowlanych i gruntéw organicznych, ktére nalezy wykluczy¢ z mozliwosci posadowienia sieci kanalizacji.

5. W przypadku natrafienia w wykopie w poziomie posadowienia sieci kanalizacji na grunty antropogeniczne, uplastycznione
grunty spoiste lub grunty organiczne — nalezy je z wykopu w catosci usuwac i zastepowac gruntem niespoistym
zageszczajac go warstwami max co 30 cm.

6. Nalezy zabezpieczy¢ Sciany wykopdw przed osuwaniem i naptywem wdd gruntowych. Nie jest wskazane pozostawienie
niezabezpieczonych skarp i wykopdéw - moze to wywotaé obrywy mas gruntu, szczegdlnie przy intensywnych opadach.

7. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
(Dz. U. 2012, poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektéw budowlanych,
wystepujgce w rejonie projektowanej inwestycji warunki gruntowe nalezy zakwalifikowac jako proste, a obiekt zaliczy¢ do
Il kategorii geotechnicznej.

8. Projekt nalezy dostosowac do warunkéw stwierdzonych w niniejszym opracowaniu.

9. Projektowane prace nalezy prowadzi¢ w mozliwie suchych okresach roku.
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TABELA 1. Zestawienie kategorii urabialnosci gruntu i podstawowych parametréw geotechnicznych w wykonanych otworach
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g > c ©
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g % %" opis gruntu barwa wilgotnosé (%) stan gruntu 5
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i e : :
3 ° g
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€
od do
1 0,00 | 0,50 nN Nasyp niebudowlany (humus, piasek, cegly) czarna w In 4
1
2 0,00 | 0,80 nN Nasyp niebudowlany (humus, piasek, kamienie) czarna w In/ipl 4
] 2 2,00 2,30 Nmg Namut gliniasty szara w pl ©
1 2,20 | 3,70 Pd//PdH  |Piasek drobny zagliniony przewarstwiony piaskiem préchniczym brazowoszara w 15=0,36; szg 3
1 0,50 | 2,20 Pd+KO Piasek drobny z domieszkg otoczakéw brgzowa w 15=0,45; szg 3
1 1 3,70 | 6,00 Pd+Z Piasek drobny z domieszkg zwiru z wktadkami stabo roztozonego drewna brazowoszara w/nw 1p=0,45; szg 3
2 0,80 2,00 Pd Piasek drobny zagliniony ciemnobrgzowa w/nw 15=0,36; szg 3
2 2,30 | 3,00 Pd+Z Piasek drobny z domieszka zwiru z wktadkami stabo roztozonego drewna brazowoszara nw 1p=0,45; szg 3
metraz fgcznie: 9,00 m 100 %
metraz - kategorie urabialnosci:
kat. 1: 0,00 m 0,00 %
TABELA 2. Zestawienie ilosciowe i kat. 2: 0,00 m 0,00 %
procentowe gruntu w poszczegdlnych kat. 3: 7,70 m 85,56 %
kategoriach urabialnoéci kat. 4: 1,30 m 14,44 %
kat. 5: 0,00 m 0,00 %
kat. 6: 0,00 m 0,00 %
kat. 7: 0,00 m 0,00 %

TABELA 3. Objasnienia do podziatu na kategorie urabialnosci

Kategoria 1: Gleba
Wierzchnia warstwa gruntu zawierajgca oprocz materiatéw nieorganicznych: zwiru, piasku, pytu, itu, réwniez czesci organiczne: prochnice (humus) oraz
organizmy zywe.

Kategoria 2: Grunty ptynne
Grunty w stanie ptynnym, trudno oddajgce wode.

Kategoria 3: Grunty fatwo urabialne

a) grunty niespoiste i mato spoiste: grunty frakcji zwirowej lub piaskowej oraz ich mieszaniny, z domieszkg do 15% czastek frakcji pytowe;j i itowej, zawierajgce
mniej niz 30% kamieni i glazéw o objetosci do 0,01 m’ (co odpowiada kuli o $rednicy 0,30 m),

b) grunty organiczne o matej zawartosci wody, dobrze roztozone, stabo skonsolidowane.

Kategoria 4: Grunty Srednio urabialne

a) mieszaniny frakcji zwirowej, piaskowej, pytowej i itowej, zawierajgce wiecej niz 15% czastek frakcji pytowej i itowej,

b) grunty spoiste o wskazniku plastycznosci b < 15 %, w stanie od plastycznego do pétzwartego, zawierajgce nie wiecej niz 30% kamieni i gtazéw o objetosci do
0,01 m?,

c) grunty organiczne skonsolidowane ze szczgtkami drzew.

Kategoria 5: Grunty trudno urabialne

a) grunty jak w kategorii 3 i 4, lecz zawierajace wiecej niz 30% kamieni i gtazéw o objetosci do 0,01 m,

b) grunty niespoiste i spoiste zawierajace mniej niz 30% gtazéw o objetosci od 0,01 m do 0,1 m’ (objetosé 0,1 m’ odpowiada kuli o $rednicy. 0,60 m),
c) grunty bardzo spoiste (W, > 70 %), w stanie od plastycznego do pétzwartego (0,50 > | > 0).

Kategoria 6: Skaty tatwo urabialne i porownywalne rodzaje gruntu
a) skaty majace wewnetrzng cementacje ziaren, lecz mocno spekane, tamliwe, kruche, fupkowate, miekkie lub zwietrzate,
b) poréwnywalne grunty zwiezte lub zestalone (np. przez wyschniecie, zamrozenie, zwigzanie chemiczne), spoiste lub niespoiste,

c) grunty niespoiste i spoiste zawierajace wiecej niz 30% gtazéw o objetosci od 0,01 m do 0,1 m®.

Kategoria 7: Skaty trudno urabialne
a) skaty majgce wewnetrzng cementacje ziaren i duza wytrzymatosc¢ strukturalng, lecz spekane lub zwietrzate,
b) zwiezte, nie zwietrzate tupki ilaste, warstwy zlepiericéw, hutnicze hatdy zuzlowe itp.

c) gtazy o objetosci powyzej 0,1 m’.
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